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(57) Abstract: The invention relates to a needleless injection device comprising a cannula (5) which can be inserted into a housing 
(3 ), which can be filled with a predetermined active ingredient to be injected, and which comprises a piston (9), said piston being 
moveable in a cannula housing and being used to push the active ingredient (1 1) out of an outlet pertaining to the cannula housing. 
The inventive device also comprises a propelling charge cartridge (7) which can be inserted into the housing (3), said cartridge com- 
prising a housing provided with a propelling charge (19), and a lighting device (23) for lighting the propelling charge. Furthermore, 
the inventive device comprises a propelling surface (15) which is moveable in a part of the housing (3a) of the injection device (1)] 
in the housing of the cannula (5), or in the housing of the cartridge. The propelling surface can be moved, after the propelling charge 
( 19) has been lit and by means of the resulting gas pressure, from an initial position to an end position, the outer circumference of said 
propelling surface being sealed in relation to the inner circumference of the respective housing even during all of the displacement. 
The propelling surface (15) sweeps the piston (9) which is moveable in the cannula housing. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine nadellose Injektionsvorrichtung mit einer in ein Gehause (3) einsetzharen Ka- 
nule (5), weJche mit einem vorbestimmten zu injizierenden Wirkstoff (1 1) befullbar ist und welche einen in einem Kanulengehause 
verschiebbaren Kolben (9) fur das Auspressen des Wirkstoffs (1 1) aus einer im Kanulengehause vorgesehenen Austrittsoffnung (53) 
aufweist, mit einer in das Gehause (3) einsetzharen Treibladungskartusche (7), weiche ein Kartuschengehause mit einer darin vor- 
gesehenen Treibladung (19) und eine Anzundvoirichtung 
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(23) fur das Anziinden der Treibladung umfasst, und mit einen in einem Gehauseteil (3a) der Injektionsvorrichtung (1) oder im 
Kanulengehause der Kanule (5) oder im Kartuschengehause verschiebbaren Treibspiegel (15), welcher nach dem Anziinden der 
Treibladung (19) durch den entstehenden Gasdruck aus einer Ausgangsposition in eine Endposition bewegbar ist und dessen 
AuBenumfang gegenuber dem Innenumfang des jeweiligen Gehauses auch wahrend der gesamten Verschiebebewegung abdichtend 
ausgebildet ist, wobei der Treibspiegel (15) den im Kanulengehause verschiebbaren Kolben (9) beaufschlagt. 
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Nadellose Injektionsvorrichtung mit pyrotechnischem Antrieb 

Die Erfindimg betrifft eine nadellose Injektionsvorrichtung, mit welcher ein Wirkstoff 
mittels hohem Druck perkutan oder intramuslcular injiziert werden kann. 

Das Grundprinzip, einen Wirkstoff nadellos mittels hohem Druck zu injizieren, ist seit 
geraumer Zeit bekannt. Aus der US 3,308,818 ist eine Injektionspatrone bekannt, wel- 
che ein geschlossenes Gehause mit einer dtisenartigen OfSaung aufweist. In dem Gehau- 
se ist eine Treibladung vorgesehen, welche mit einer Anzundvorrichtung aktivierbax ist. 
Zwischen der Treibladxing und der diisenartigen Offimng ist ein spharischer Behalter 
vorgesehen, in welchem der zu injizierende Wirkstoff enthalten ist. Die Injektionspatro- 
ne kann in eine revolverartige Injektionsvorrichtung eingesetzt werden, welche einen 
AuslOsemechanismus fur die Anzundvorrichtung der Injektionspatrone umfasst. Nach 
dem Aiislosen der Anzihidvorrichtimg wird die Treibladung aktiviert, wobei durch den 
im Iimenraum der Patrone entstehenden Gasdiixck der Wirkstoffbehaiter mit hohem 
Druck beaufschlagt imd zusammengequetscht wird, Hierdurch platzt der Behalter im 
Bereich der dtisenartigen Offiiung auf imd der zu injizierende Wirkstoff wird mit hohem 
Dmck aus der dtisenartigen Of&iung abgegeben. 

Aus der WO 98/31409 ist ein nadelloses Injektionssystem bekannt, bei dem ebenfalls in 
einer einmal verwendbaren Kartusche der zu injizierende Wirkstoff in einem Volumen 
enthalten ist, welches zumindest groBtenteils von einer geschlossenen, ausreichend 
flexiblen xmd damit zusammenpressbaren Wandung mngeben ist. Das Volimien weist 
wiederum eine diisenartige Ofl&iung auf, welche im Ausgangszustand geschlossen und 
vor Dm*chfuhrung der Injektion, beispielsweise durch das Abbrechen eines Verschlus- 
ses, geoffiiet werden kann. Im riickwartigen Bereich der Kartusche ist eine Treibladung 
vorgesehen, sowie eine Anziindvorrichtung zum Aktivieren der Treibladung. Durch das 
Aktivieren der Treibladxmg und den hierdurch erzeugten Gasdruck ist der in dem Volu- 
men enthaltene Wirkstoff aus der dtisenartigen Offiiung auspressbar. 
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Nachteilig bei derartigen Injektionspatronen oder -kartuschen ist jedoch, dass der Wirk- 
stoff bereits von vomherein in einem abgeschlossenen Volumen der Patrone bzw. der 
Kartusche in einer flexiblen Hiille aufgenommen ist und damit fur jede Dosierung und 
jeden bestinmiten Wirkstoff eine entsprechende Kartasche oder Patrone hergestellt 
werden muss. Bin Arzt miisste demzufolge zumindest fiir Wirkstoffe, bei denen haufig 
unterschiedliche Dosieningen erforderlich sind, eine groBe Anzahl nnterschiedlicher 
Kartuschen bevorraten. Des Weiteren kann es erforderlich sein, auch die Treibladung 
fur unterschiedliche Anwendungsfalle, z.B. unterschiedliche Hauttypen, unterschiedli- 
che gewunschte Eindringtiefen des Wirkstoffs etc.^ zu variieren. Hierdurch wird die 
Anzahl erforderlicher unterschiedlicher Kartuschen noch erhoht. 

Bin weiterer Nachteil derartiger Injektionspatronen besteht darin, dass in jedem Fall 
sicher gestellt werden muss, dass auch liber erne langere Lagerungszeit der Patronen der 
betreffende Wirkstoff nicht durch das Material der den Wirkstoff einschlieBenden fle- 
xiblen Wandung nachteihg beeinflusst wird. Da eine derartige flexible Wandung jedoch 
praktisch nur aus Kunststoff, beispielsweise aus PE, hergestellt werden kann, mussen 
entsprechend hochwertige und auch liber langere Zeit hochdichte Materialien verwendet 
werden. Diese sind jedoch teuer. Des Weiteren muss jeder einzelne Patronentyp ein 
langwieriges Genehmigungsverfahren durchlaufen, da die Patrone aus solches als Me- 
dikament eingestuft wkd und somit strengen Zulassungsverfahren unterliegt. 

Ein weiterer Nachteil bei derartigen Injektionspatronen ist die Gefahr, dass die den 
Wirkstoff einschlieBende flexible HuUe durch den mittels der Treibladung erzeugten 
Gasdruck oder bei der Gaserzeugung entstehende Partikel zerstort wird. In diesem Fall 
wtirde der Wirkstoff mit dem Gas und den erzeugten Partikeln verunreinigt. Dies kann 
bei den Patienten zu Bntzundungen oder allergischen Reaktionen flihren. 

Zur nadellosen Injektion sind des Weiteren mechanische Vorrichtungen bekannt, wel- 
che ein Federsystem aufweisen, das den Kolben einer Injektionskaniile mit einer ausrei- 
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chend liohen Kraft beaufschlagt und den Kolben so schnell nach vome bewegt, dass der 
zu injizierende Wirkstoff mit hohem Dmck aus der AustrittsofEaung der KLantile abge- 
geben wird. Durch die Verwendung von Einwegkanillen, in denen ein Wirkstoff in 
ublicher Art erst vor der durchzufuhrenden Injektion aufgezogen wird, nnterliegen 
derartige Vorrichtungen und Kaniilen nicht den strengen Zulassungsvorschriften fur 
Medikamente. 

Nachteilig bei rein mechanischen nadellosen Injektionssystemen ist der erforderliche 
hohe konstruktive Aufwand sowie ein hoher Wartungsaufwand. Zudem ist der in der 
Kantile erzeugbare Druck fur das Auspressen des Wirkstoffs begrenzt. Unter Umstan- 
den mtissen daher relativ groBe Durchmesser far die dftsenartige AustrittsSffiiung ver- 
wendet werden, wodurch die Injektion fllr den Patienten schmerzhafter ist. Daniber 
hinaus ist bei einem nicht ausreichend hohen Druck die Eindringtiefe fur den Wirkstoff 
nicht groB genug. SchlieBlich ermoglichen federgetriebene mechanische Injektionssys- 
teme nur eine verhaltnismaBig geringe Beschleunigung des Kolbens der Kantile^ so dass 
derartige Vorrichtungen fiir bestimmte Anwendxangsfalle, in denen ein sehr rascher 
Druckanstieg gewiinscht ist, nicht verwendbar sind. 

SchlieBUch ist aus der US 5,399,163 ein nadelloses Injektionsverfahren und eine hierzu 
geeignete Vorrichtung bekannt, bei welcher der Kolben einer den zu injizierenden 
Wirkstoff enthaltenden Kanule durch den Gasdruck einer Gaspatrone, die beispielswei- 
se C02-Gas enthalt, beaufschlagbar ist. Diese Vorrichtung weist eine Druckverstarker- 
einrichtung axif, die durch Fedem- und Kolbensysteme gebildet ist. Der damit verbun- 
dene konstruktive Aufwand macht ein derartiges System teuer. Zudem muss dieses 
System, wie alle mechanischen Systeme, haufig gewartet werden. Das System ist infol- 
ge seiner GroBe und seines Gewichts zudem nur relativ umstandlich zu handhaben. Wie 
alle mechanischen Systeme ist die erreichbare Anstiegsgeschwindigkeit des den Wirk- 
stoff auspressenden Drucks begrenzt. 
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Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindxing die Aufgabe zu Grunde, 
eine nadellose Injektionsvorrichtung zu schaffen, die einfach und kostengunstig her- 
stellbai ist, die leicht zu handhaben ist und moglichst universell einsetzbar ist. 

Die Erfindung iSst diese Aufgabe mit den MerkmaJen des Patentanspruchs 1 . Die Erfin- 
dung geht von der Erkenntnis aus, dass mit einem pyrotechnischen Antrieb, der zur 
Betatigung des Kolbens einer Kaniile dient, erforderlichenfalls ein extrem steiler 
Druckanstieg flir das Auspressen des Wirkstoflfs aus der Kaniile erzeugt werden kann. 
Durch die Verwendung einer Treibladungsicartusche kann diese exakt auf den jeweili- 
gen Einsatzzweck abgestimmt sein. Durch unterschiedliche Treibladungen bzw. unter- 
schiedliche Ausbildungen und Dimensionierungen des Treibspiegels und des Kartu- 
schenvolumens kann der jeweils gewunschte zeitliche Druckverlauf erzeugt werden. 
Beispielsweise ist es mSglich, fur die Treibladung eine Kombination aus einem schnel- 
len lebhaften Treibladungspulver und einem langsamen, aber fiber einen langeren Zeit- 
raum gaserzeugenden Treibladunspulver zu verwenden. Hierdurch kann beispielsweise 
ein sehr rascher Druckanstieg mit einem hohen Peak imd einem sich anschlieBendem 
zunachst konstanten und dann langsam abfallenden Druckverlauf erzeugt werden. Unter 
einer Treibladung soil im Sinne der vorliegenden Erfindiang jedes aktivierbare Gas 
erzeugende Material verstanden werden. 

Durch das Vorsehen einer m das Gehause der hijektionsvorrichtung einsetzbaren Ka- 
nule, m welche der Whkstoff erst kurz vor der durchzufuhrenden Injektion emgebracht 
wird, ergeben sich an die Materialien der Kaniile geringere Anfordemngen. 

Zwischen dem zu injizierenden Wirkstoff imd der Treibladung bzw. dem durch die 
Treibladung erzeugten Gas befinden sich sowohl der Treibspiegel als auch der Kolben 
der Kanule. Da sowohl der Treibspiegel als auch der Kolben der Kanule jeweils mit 
dem Umfang gegenixber dem jeweiligen Gehauseteil auch wahrend einer Verschiebe- 
bewegung abdichtend ausgebildet sind, ist die Gefahr einer Kontamination des Wirk- 
stoffs durch das Treibladungsgas bzw. Partikel der Treibladung praktisch ausgeschlos- 
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sen. Der Treibspiegel kann im jeweiligen Gehause in seiner Ausgangsposition rastend 
gehalten sein. Des Weiteren konnen auch Mittel zur rastenden Halterung des Treibspie- 
gels in einer Endposition vorgesehen sein. 

Damit wird verhindert, dass der Treibspiegel bei einer Bewegung der Vorrichtung aus 
seiner Ausgangsposition herausbewegt wird, ohne dass der Treibspiegel mit dem Gas- 
druck der Treibladung beaufschlagt wird. Die rastende Halterung des Treibspiegels in 
der Endposition gewahrleistet, dass beim Austauschen der Kartusche der Treibspiegel 
nicht aus der Kartusche herausfallt oder in der Injektionsvorrichtung verbleibt. Zudem 
bleibt bei einer derart ausgebildeten Kartusche dauemd sichtbar, dass die Kartusche 
bereits benutzt wurde, da der Treibspiegel nicht unabsichtlich wieder in seine Aus- 
gangsposition bewegbar ist. 

In der bevorzugten Ausfiihrungsform kann der Treibspiegel auf seiner mit dem Gas- 
dmck beaufschlagbaren Stimseite im auBeren Bereich einer ringformige Ausnehmung 
aufweisen, die so beschaffen ist, dass die zwischen dem AuBenumfang des Treibspie- 
gels und der ringformigen Ausnehmung ausgebildete lidartige Wandung bei Beauf- 
schlagung mit dem Gasdruck unter vorzugsweise elastischer Verformung gegen die 
Innenwandxmg des jeweiligen Gehauses gepresst wird, um eine Dichtwirkung zu erzeu- 
gen. Durch diese einfache Mafinahme kaim auf das Vorsehen eines O-Rings am Aufien- 
imifang des Treibspiegels verzichtet werden. Die Herstellung wird damit vereinfacht 
imd verbilhgt. 

Nach einer AusfEihrungsform kaim der Treibspiegel in einem Gehauseteil der Injekti- 
onsvorrichtung vorgesehen sein, wobei die Treibladungskartusche als separates Teil 
ausgebildet und in das Gehauseteil der Injektionsvorrichtimg einsetzbar ist. Der Treib- 
spiegel kann bei dieser Ausfuhrungsform gegen die Rtickstellkraft eines fedemden 
Elements bewegbar sein. Hierdurch wird eine mehrfache Verwendbarkeit des Treib- 
spiegels erreicht. Die Treibladvmgskartusche weist in diesem Fall keinen eigenen Treib- 
spiegel auf, sondem ist als reine Gas erzeugende Kartusche ausgebildet. AUerdings 
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ergeben sich bei einer derartigen Ausfilkrungsform in dem Gehauseteil, in dem der 
Treibspiegel verschiebbar gehalten ist, Schmauchspuren, so dass diese Gehauseteil nvir 
in begrenztem Rahmen mehrfach verwendbar ist. Das Gehauseteil mtisste haxifig gerei- 
nigt und gegebenenfalls ausgetauscht werden. 

Das Gehauseteil kann in diesem Fall zusammen mit dem Treibspiegel als kartuschenar- 
tiges Austauschteil ausgebildet sein. 

In einer anderen Ausfuhrungsform ist der Treibspiegel im Gehause einer Kanule vorge- 
sehen xind die Kartusche als separates Teil ausgebildet und in das Kaniilengehause ein- 
setzbar. 

In gleicher Weise kann der Treibspiegel wiederum im Kaniilengehause vorgesehen sein, 
wobei die Kartusche als separates Teil ausgebildet und an der riickwartigen Seite der 
Kaniile in das Gehause der Injelctionsvorrichtung einsetzbar sein. 

Auch in diesen Fallen kann die Kartusche als reine Gas erzeugende Kartusche ohne 
eigenen Treibspiegel ausgebildet sein. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform konnen die Kanule xind die Kartusche als ein einzi- 
ges Teil ausgebildet sein, wobei der Kolben und der Treibspiegel im gemeinsamen 
Kanulen-ZKartuschengehause vorgesehen sind. Diese Ausfuhrungsform bietet sich 
beispielsweise fur solche Einsatzzwecke an, m denen sehr haufig dieselbe KantilengrS- 
Be mit derselben Treibladung verwendbar ist. 

In alien Fallen, in denen der Treibspiegel im Kaniilengehause oder im gemeinsamen 
Kaniile-ZKartuschengehause vorgesehen ist, kann der Treibspiegel eiastiickig mit dem 
Kolben ausgebildet oder kraflscMiissig mit diesem gekoppelt sein. 
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Dabei kaim der axiale Abstand zwischen den Dichtungsmitteln des Kolbens imd den 
Dichtungsmittebi des Treibspiegels grofier sein, als der Bewegungsweg des Treibspie- 
gels zwischen seiner Ausgangsposition und seiner Endposition. Hierdurch ergibt sich 
der Vorteil, dass nicht ein nnd derselbe Teilbereich der Innenwandnng des GehSuses 
5 sowohl mit den Dichtimgsmitteln des Treibspiegels als auch mit den Dichtungsmitteln 

des Kolbens zusamnienwirken muss, um eine abdichtende Wirlcung zu erzieien. Hier- 
durch ergibt sich eine verbesserte Betriebssicherheit im Hinblick auf eine Kontaminati- 
on des Wirkstoffs durch das Treibgas bzw. Partikel des Treibgases. 

10 hi einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung konnen die Kanule und die Treibla- 

dxmgskartusche jeweils als separates Teil ausgebildet und in die Lijektiousvorrichtung 
einsetzbar sein, Der Treibspiegel ist hierbei in der Treibladungskartusche vorgesehen 
und beaufschlagt vorzugsweise bereits nach dem Einsetzen in die Lijektionsvorrichtung 
den Kolben der Kanule. Bei dieser Aiisfuhrungsform wird der Treibspiegel lediglich 

15 innerhalb des KartuschengehSuses bewegt und ist gegeniiber diesem abgedichtet, Au- 

Berhalb des Kartuschengehauses werden daher kaum Schmauchspuren erzeugt. (Eine 
derartige Treibladungskartusche kann auch fiir andere Einsatzzwecke als mechanisch 
wirkende pyrotechnische Antriebsvorrichtungen verwendet werden,) 

20 Die Kanule (ob als separates Teil oder als kombinierte Kanulen-ZKartuscheneinheit) 

kann nach dem Einsetzen in die Lijektionsvorrichtung im Wesentlichen dem gesamten 
AtiBenumfang durch das Gehause der Injektionsvorrichtung abgesttitzt sein. Hierdurch 
kann die WandstSrlce der Kanule geringer ausgebildet sein, da nicht der gesamte Druck 
von der Kanulenwandmg aufgefangen werden muss. 

25 

ErfindungsgemaB kann eine Treiblad-ungskartusche mit oder ohne Treibspiegel oder 
eine Kanule-ZTreibladungskartsucheneinheit ein Co-Volumen aufweisen, welches mit 
dem Volumen des Gehauses, in welchem das Gas erzeugbar ist, in der Ausgangspositi- 
on des Treibspiegels verbtmden oder durch Bewegen des Treibspiegels aus seiner Aus- 
30 gangsposition heraus verbindbar ist. 
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Durch das Vorsehen des Co-Volumens kann der Druckanstieg und auch der folgende 
zeitliche Verlairf der auf den Treibspiegel ausgetibten Druckkraft beeinflusst warden. 

5 Das Co-Volumen kann als Ringraum ausgebildet sein, welcher sich um das Volumen 

erstreclct, in welchem das Gas erzeugbar ist. 

Der Ringraum kann durch eine stimseitige Wandung begrenzt sein, in welcher ein oder 
mehrere Durchbruche vorgesehen sind, die in der Ausgangsposition durch den Treib- 
1 0 Spiegel im Wesentlichen abgedichtet sind. In der stimseitigen Wandung ist zumindest 

ein weiterer, vorzugsweise zentrischer Durchbruch vorgesehen, durch welchen das 
durch die Treibladung erzeugte Gas den Treibspiegel beaufschlagt. 

Das Co-Volumen des Ringraums kann durch ein an der ruckwartigen Stimseite des 
15 Ringraums eingreifendes ringformiges Element einstellbar sein. Das ringformige Ele- 

ment kann beispielsweise durch einen Verstellmechanismus verschiebbar sein oder es 
konnen fur unterschiedliche Anwendungszwecke unterschiedliche Ringelemente ver- 
wendet werden, die in den Ringraum eingesetzt werden. 

20 Die Anziindvorrichtung der Treibladungskartusche oder der Kaniilen- 

/Treibladungskartuscheneinheit ist vorzugsweise elektrisch ansteuerbar ausgebildet, 
wobei zwei Anschlusskontakte der Anztindvorrichtung an der ruckwartigen Stimseite 
des jeweiligen Gehauses so herausgefuhrt sind, dass deren Kontaktanschlussflachen 
innerhalb zweier gedachter, sich nicht liberlappender, konzentrischer Ringbereiche oder 

25 innerhalb eines gedachten zentrischen Kreises vind eines gedachten konzentrischen 

Ringbereichs liegen. 

Die Anzimdeinrichtung der nadellosen Injektionsvorrichtung fiir eine derartige Treibla- 
dungskartusche ohne Kanillen-ZTreibladungskartsucheneinheit kann zwei ringformige, 
30 schneidenartig ausgebildete Kontakte oder einen zentrischen Kontakt imd einen ring- 
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formigen, schneidenartig ausgebildeten Kontakt aufweisen, Dutch diese Ausbildung der 
Anschlusskontakte der Anzundvorrichtimg der Treibladimgskartusche bzw. Kaniilen- 
/Treibladunskartuscheneinheit imd die Ausbildung der Kontakte der Aimindeinrichtung 
ergibt sich eine sichere elektrische Verbindung zwischen den betreffenden Kontakten 
5 nach dem Einsetzen der Treibladungskartusche bzw. Kaaulen- 

/Treibladungskartuscheneinheit in die Injektionsvorrichtung, ohne die Kartusche atisge- 
richtet einsetzen zu milssen. 

Die Anziindeinrichtung umfasst vorzugsweise eine gegen die Rtickstellkraft eines fe- 
10 demden Elements verschiebbare Batterie, wobei elektrische Verbindungsleitungen 

vorgesehen sind, mittels welcher die Batteriepole bei einem Verschieben der Batterie 
um wenigstens einen vorbestimmten Weg mit den Kontakten der Anziindeinrichtung 
verbindbar sind. 

15 Die Batterie kann sich mit einem Batteriepol gegen eine elektrisch leitende flexible 

Membran abstutzen, welche Teil der betreffenden elektrischen Verbindungsleitung ist. 
Die Membran ist dabei so ausgebildet, dass sie bei Beaufschlagung mit einer Druckkraft 
das Verschieben der Batterie um einen ausreichenden Weg ermoglicht. 

20 Diese Ausfiihrungsfonn einer Anzflndeinrichtung ist mit geringem Aufwand xmd damit 

kostengunstig realisierbar. Durch den mechanisch sehr einfachen Aufbau ergibt sich 
eine hohe Betriebssicherheit. Sie kann, ebenso wie die spezielle Ausbildimg der Kon- 
takte der Arizundvorrichtung, auch fur jede andere Vorrichtung eingesetzt werden, 

25 Weitere Ausfuhiimgsformen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspnichen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand in der Zeichnimg dargestellter Ausfiihrungs- 
beispiele naher erlautert. In der Zeichnxmg zeigen 
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einen LMngsschnitt durch eine Injektionsvorrichtimg mit einer separaten 
Kaniile imd einer separaten Treibladimgskartusche, wobei der Treib- 
spiegel in der Treibladxmgskartusche vorgesehen ist; 

einen Langsschnitt dnrch eine Injektionsvorrichtung analog Fig. 1 mit einer 
in die Injektionsvorrichtung einschraubbaren Kantlle; 

einen Langsschnitt durch einen Injektionsvorrichtung analog Fig. 1 mit einer 
mittels eines Bajonettverschlusses in die Injektionsvorrichtung ein- 
setzbaren Kantile; 

einen Langsschnitt durch eine Injektionsvorrichtung mit einer kombinierten 
Kaniilen-ZTreibladungskaituscheneinheit; 

einen Langsschnitt durch eine Injektionsvorrichtung mit einer Kaniile, in 
v^elcher ein mit dem Kolben gekoppelter Treibspiegel vorgesehen ist, 
und mit einer separaten Treibladuaigskartusche ohne Treibspiegel; 

einen Langsschnitt durch eine Injektionsvorichtxmg mit einem mehrfach 
verwendbaren Gehauseteil, in welchem ein Treibspiegel vorgesehen 
ist xmd in welches eine Treibladmgskartusche einsetzbar ist. 

einen Langsschnitt durch eine Injektionsvorrichtung analog Fig. 6, jedoch 
mit einer abgewandelten Treibladimgskartusche 

einen Langsschnitt durch den vorderen Bereich einer Injektionsvorrichtung 
mit jeweils separat ausgebildeter Kanxile und Treibladungskartusche, 
wobei in der Treibladungskartusche ein Co-Volumen ausgebildet ist. 



i 
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Fig. 9 einen Langsschnitt durch den vorderen Bereich einer Injektionsvorrichtung 
analog Fig. 8, mit einer abgewandelten Treibladungskartusche; 



Fig. 1 0 eine Ausfuhrungsform einer rein Gas erzeugenden Treibladungskartu- 

5 sche (Fig. 10a) nnd ein Diagramm mit moglichen zeitlichen Verlaufen 

des durch die Treibladiangskartusche erzeugbaren Drucks (Fig. 10b); 



Fig. 11 Darstellungen analog Fig. 10, jedoch mit einer anderen Ausfuhrungs- 

form einer rein Gas erzeugenden Treibladungskartusche und 

10 

Fig. 12 eine schematische Draufsicht auf die Ruckseite erfindungsgemafier 

Treibladungskartuschen oder Kanulen-ZTreibladungskartu- 
scheneinheiten. 



15 Fig. 1 zeigt eine Injektionsvorrichtung 1 mit einem Gehause 3, welches ein vorderes 

Gehauseteil 3a und ein riickwartiges Gehauseteil 3b aufweist. Das vordere Gehauseteil 
3a dient zur Aufhahme einer Kanule 5 und einer Treibladungskartusche 1, Bei der in 
Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform ist der Aufiiahmebereich des vorderen Gehause- 
teils 3a fur die Kanule 5 imd die Treibladungskartusche 7 so gestaltet, dass die Kanule 

20 und die Treibladungskartusche vom niclcwartigen Ende des GehSuseteils einschiebbar 

sind. 



Selbstverstandlich kann das vordere Gehauseteil 3a fur das Eiusetzen von Kaniile und 
Treibladungskartusche auch aufklappbar und nach dem Verschliefien verriegelbar aus- 
25 gebildet sein. 



Bei der dargestellten Ausfuhrungsform ist die Kaniile 5 im Wesenthchen ganz im Ge- 
hauseteil 3 a aufgenommen imd von dessen Innenwandung abgestixtzt. Die AuBenkontur 
der Kanule 5 und die Kontur der Innenwandung des vorderen Bereichs des vorderen 
30 Gehausebereichs 3a sind hierzu komplementar ausgebildet. Durch diese MaBnahme 
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wird erreicht, dass die Kaniile schwacher dimensionierte Axifienwandimgen aufweisen 
kann, da der Druck, den der Kolben 9 der Kanule 5 auf den im vorderen Bereich der 
Kaniile aufgenommenen Wirkstoff ausubt durch die Wandung des vorderen Gehause- 
tails 3 a aufgenommen wird. Trotz diinner Kaniilenwandungen tmd eines hohen Drucks 
5 im vorderen Bereich der Kantile konnen sich die Wandmigen der Kanule nicht in radia- 

ler Richtung nach auBen bewegen. Die abdichtende Wirkung zwischen der AnBenwan- 
dung des Kolbens und der Innenwandung der Kanule ist somit gewahrleistet. 

Im rilckwartigen Bereich des vorderen Gehauseteils 3a ist die Treibladungskartusche 7 
10 aufgenommen, welche eine vorzugsweise zylindrische Wandimg 13 in Form eines 

Rohrabschnitts aufweist In der zylindrischen Wandung 13 ist ein Treibspiegel 15 vor- 
gesehen. Im rtickwartigen Bereich der Treibladungskartusche 7 ist diese dxirch ein 
scheibenartiges Verschlusselement 17 dicht verschiossen. Sowohl die zylindrische 
Wandxmg 13 als auch der Treibspiegel 15 und das Verschlusselement 17 konnen aus 
15 KunststoflF bestehen. Das Verschlusselement 17 kann rastend mit der zylindrischen 

Waadimg 13 verbunden sein. Vorzugsweise weist hierzu das Verschlusselement 17 an 
seinem AuBenumfang eine ringformige Erhebung auf, welche in eine ringformige Nut 
in der Innenwandimg der zyUndrischen Wandimg 13 eingi'eift. Selbstverstandlich kann 
das Verschlusselement 17 auch auf andere Weise mit der Wandxmg 13 verbunden sein, 
20 Z.B. durch Verquetschen, Verschweifien oder dergleichen. 

Im rtickwartigen Bereich der Treibladungskartusche 7, vorzugsweise unmittelbar vor 
dem Verschlusselement 17, ist eine Treibladung 19 vorgesehen, Diese besteht vorzugs- 
weise aus einem pyrotechnischen Material und ist mittels eines Ruckhalteelement 21, 
25 das beispielsweise aus Pappe bestehen kaim, im rtickwartigen Bereich der Treibla- 

dungskartusche 7 gehalten. 

Im rilckwartigen Bereich der Treibladimgskartusche ist eine Anzundvorrichtxmg 23 
vorgesehen, die z.B. aus einer Gliihwendel 25 bestehen kaim, die in den Bereich mit der 
30 Treibladimg 19 hineinreicht. Die Anschlusskontakte 27a, 27b der Anziindvorrichtung 
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23 sind an der riickwartigen Stimseite des Verschlusselements 17 herausgefuhrt. Wie in 
Fig. 12, weiche eine schenaatische Draufsicht auf das Versclilusselement 17 zeigt, er- 
sichtlich, kornien die Anschixisskontakte 27a, 27b der Anzflndvorrichtung 23 mit ihren 
Kontaktanschlnssflachen im Wesentlichen in radialer Richtung auf der Stimseite des 
Verschlusselements 17 verlaufen. Der Anschlusskontakt 27b, der im Wesentlichen 
zentrisch an der Stimseite des Verschlusselement 17 herausgefuhrt ist, verlauft ausge- 
hend von seinem zentrischen DurchstoBpunkt radial nach auBen. Das radial aiifiere Ende 
des Anschlusskontakts 27b endet in radialer Richtung vor dem gedachten Kreis, der 
durch den DurchstoBpunkt des Anschlusskontakts 27a verlauft. Auf diese Weise ist es 
moglich, die Anschlusskontakte 27a, 27b mittels ringformig verlaufender Kontakte 29a, 
29b einer Anziindeinrichtung 31 zu kontaktieren, die vorzugsweise als ringformig ver- 
laufende Schneidkontakte ausgebildet sind. In Fig. 12 sind die Linien der Schneidkon- 
tatkte 29a, 29b strichliert angedeutet. 

Die AnzOndeinrichtung 31, die im riickwartigen Gehauseteil 3b vorgesehen ist, umfasst 
ein erstes Kontaktelement 33, welches den ringformigen Schneidkontakt 29b tragt. Das 
Kontaktelement 33 ist in einem vorderen Teil 35 des riickwartigen Gehauseteils 3b 
derari: gehalten, dass nach dem Einsetzen des riickwartigen Bereichs des vorderen Ge- 
hauseteils 3 a in eine Aufiiahmeausnehmung 37 im vorderen Bereich des vorderen Teils 
35 der Schneidkontakt 29b des Kontaktelements 33 einen elektrischen Kontakt mit dem 
Anschlusskontakt 27b der Anzundvorrichtung 23 gewahrleistet ist. Das Verbinden des 
vorderen Teils 35 des riickwartigen Gehauseteils 3b und des vorderen Gehauseteils 3a 
kami beispielsweise mittels einer Schraubverbindung erfolgen. Das vordere Teil 35 des 
ruckwslrtigen Gehauseteils 3b besteht vorzugsweise aus Metall, so dass in der Aufiiah- 
meausnehmung 37 der Kontakt 29a als ringfomoige Erhebung an der bodenseitigen 
Wandxmg der Aufiiahmeausnehmung 37 ausgebildet sein kann. Zur elektrischen Isolati- 
on der Kontakte 29a, 29b ist das Kontaktelement 33 mittels eines Isolierteils 39 im 
vorderen Teil 35 des riickwariigen Gehauseteils 3b gehalten. In einer Aufiiahmeaus- 
nehmung 41 im riickwartigen Bereich des Teils 35 ist eine Batterie 43 aufgenommen. 
Die Batterie ist in der axial verlaufenden Aufiiahmeausnehmung 41 axial gegen die 
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Kjraft einer Feder 45 in Richtung auf das Kontaktelement 33 verschiebbar. Im Aus- 
gangszustand gewahrleistet die Feder 45, dass der elektrische Kontakt zwischen dem 
Kontaktelement 33 imd dem vorderen Batteriepol 47a unterbrochen ist. 

Der nickwartige Batteriepol 47b wird von einer elektrisch leitenden flexiblen oder elas- 
tischen Membran 49 beaufschlagt, wobei die Membran 49 einen dauemden oder zumin- 
dest bei Andrucken der Membran gegen den riickwartigen Batteriepol 47b bestehenden 
elektrischen Kontakt zwischen dem Batteriepol 47b und dem Teil 35 herstellt. Die 
Membraa ist vorzngsweise mittels eines hinteren Teils 51 des riickwartigen Gehause- 
teils 3b mit dem Teil 35 verbimden, wobei die Membran 49 zwischen einander gegenii- 
berstehenden Stimseiten der Telle 35 und 51 eingeklemmt sein kann. 

Wird auf die Membran 49 eine Druckkrafl ausgeubt, die ausreicht, xma die Batterie 43 
gegen die Kraft der Feder 45 so weit axial zu verschieben, dass der vordere Batteriepol 
47a das Kontaktelement 33 kontaktiert, so wird die Anziindvorrichtung 23 aktiviert, Im 
in Fig. 1 dargestellten Fall wird die Treibladtmg 19 mittels der Gluhwendel 25, die 
infolge des Stromflusses erhitzt wird, angeziindet. 

Das erzeugte Treibgas wirkt auf den Treibspiegel 15, der den Kolben 9 beaufschlagt, 
Hierdurch wird der Wirkstoff 1 1 mit axisreichend hohem Dmck in Form eines scharfen 
Strahls aus der dtisenartigen Austrittsoffiiung 53 ausgepresst. 

Wie in Fig. 1 dargestellt, kann der Treibspiegel 15 in der in Fig. 1 dargestellten Aus- 
gangsstellung mit der zylindrischen Wandimg 13 der Treibladungskartusche 7 verrastet 
sein. Bin unbeabsichtigtes Verschieben des Treibspiegels aus seiner Ausgangsposition 
wird hierdxxrch verhindert. Das Verrasten erfolgt vorzugsweise mittels einer an der 
Innenwandung der Wandung 13 der Kartusche 7 ausgebildeten Erhebung, welche in 
eine ringformige Nut im AuBenumfang des Treibspiegels eingreift. Hierdurch ist es bei 
der Montage der Treibladungskartusche 7 moglich, zunachst den Treibspiegel 15 vom 
riiclcwartigen Ende der Treibladungskartusche her einzuftihren und eiaen derartigen 
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Druck auf den Treibspiegel auszuiiben, bis dieser in der Atisgangsstellung verrastet. Die 
in umgekelirter Weise ausgebildete Verrastung zwischen dem Verschlusselement 17 
und der Wandung 13 ermoglicht ein einfaches Einscbieben des Treibspiegels 15 bei der 
Montage. 

5 

In der Endposition des Treibspiegels 15 im vorderen Bereich der Treibladungskartusche 
7 kann an der Innenwandimg der Wandimg 13 ebenfalls eine Rasterhebung ausgebildet 
sein. Auf diese Weise wird der Treibspiegel sicher in der Endposition fixiert und kami 
beim Entnehmen der Treibladiingskartusche 7 aus der Injektionseinrichtung 1 nicht 
10 herausfallen oder in der Injektionsvorrichtung verbleiben. Die Kaniile dient bei der in 

Fig. 1 dargestellten AxisfOhrungsform mit ihrem nickwartigen Ende gleichzeitig als 
Acischlag fur den Treibspiegel 15 in seiner Endposition. Selbstverstandlich kann jedoch 
auch innerhalb der Wandung 13 der Treibladungskartusche 7 ein entsprechender An- 
schlag vorgesehen sein. 

15 

Die Treibladungskartusche 7 weist in ihrem vorderen Bereich eine oder mehrere Luft- 
auslassoffiiungen 55 auf, die in eine ringformige Nut 57 im AuBenumfang der Treibla- 
dungskartusche 7 miinden. Im vorderen Gehauseteil 3a sind ebenfalls eine oder mehrere 
Luftauslassof&iungen 59 vorgesehen, die mit der Ringnut 57 konmiUQizieren. Hierdurch 
20 kann die vor dem Treibspiegel bejSndliche Luft bei dessen Vorwartsbewegung aus der 

Injektionsvorrichtung austreten^ so dass ein ungewoUtes Abbremsen des Treibspiegels 
vermieden wird. 



Der Treibspiegel kann in seiner riickv^artigen Stimseite eine umlaufende Ausnehmimg 
25 61 aufweisen, die so ausgebildet ist, dass am riickwartigen aufieren Umfangsbereich des 

Treibspiegels 15 ein hdartiger ringfomiiger Teilbereich 63 entsteht. Bei einer Beauf- 
schlagung des Treibspiegels mit dem Treibladungsgas wird der lidartige Teilbereich 63 
gegen die Iimenwandung der Wandimg 13 der Treibladungskartusche 7 gepresst, wo- 
durch eine abdichtende Wirkung entsteht, 

30 
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Die in Fig. 2 dargestellte Ausfuhnmgsform einer Injektionsvorrichtung 1 unterscheidet 
sich von der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 dadnrch, dass die Kanule 5 in eine Ausneh- 
mung in der Stimseite des vorderen Gehanseteils 3 a einschraubbar ausgebildet ist. 
Dementsprechend muss bei dieser Ausfuhrungsform die Wandiing der Kartusche starker 
5 dimensioniert sein. Bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform ist die Kaatile 5 

mittels eines Bajonettverschlusses mit dem Gehauseteil 3a verbindbar, Der nickwartige 
Bereich der Kanixie 5 und die AufhahmeofSimig in der Stimseite des Gehauseteils 3 a 
sind hierzu entsprechend ausgebildet. Auch bei dieser Ausfuhrungsform muss die Wan- 
dxmg der Kanule 5 starker dimensioniert sein als bei der Ausfuhrungsform gemafi Fig. 
10 1. 

Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform einer Lijektionsvorrichtung 1, bei der die Kaniile und 
die Treibladtmgskartusche als integrierter BCantUenVTreibladungskartuscheneinheit 65 
ausgebildet sind, Im vorderen Kanulenteil der Kanulen-ZTreibladungskartuscheneinheit 
15 65 ist ein Kolben 9 vorgesehen, der zum Auspressen des vor dem Kolben befindlichen 

Wirkstoffs 1 1 aus der AustrittsofEuung 53 dient. Im riickwartigen Treibladxmgskartu- 
schenbereich der Kaniilen-ZTreibladungskartuscheneinheit 65 ist ein Treibspiegel 15 
vorgesehen, der bei einem Anztinden der Treibladung 19 den Kolben 9 beaufschlagt 
imd diesen nach vome druckt. 

20 

Bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform einer Injektionsvorrichtung 1 ist eine 
Kaniile 5 verwendet, in welcher ein Kolben 9 und ein damit starr verbundener Treib- 
spiegel 15 vorgesehen ist, Ebenso wie bei den Ausfuhrungsformen nach den Fig. 1 und 
4 ist die Kanule 5 im WesentUchen ganz im Gehauseteil 3a aufgenommen. Im ruckwar- 

25 tigen Bereich in tmmittelbarer Nachbarschaft zur Kanule 5 ist eine Treibladungskartu- 

sche 7 im vorderen Gehauseteil 3 a aufgenommen, welche als reine gaserzeugende Kar- 
tusche ausgebildet ist. In dieser Ausfuhrungsform der Kartusche 7 ist Icein Treibla- 
dungsspiegel enthalten. Die Treibladungskartusche 7 in Fig. 5 ist an ihrer vorderen 
Stimseite mit einer Membran 67 verschlossen. Die Membran 67 halt zum Einen die 

30 Treibladung 19 im Iimenraum der Treibladimgskartusche 7 und zum Anderen erflillt sie 
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die Wirkung einer Verdammung. Wird die Treibladiang 19 angeztindet, so dichtet die 
Membran 67 den Innenraum der Treibladungskartusche 7 so lange ab, bis der Gasdruck 
einen vorbestinmibaren Schwellwert iiberschreitet und die Membran 67 bricht oder 
platzt, Der Schwellendruck kann u.a, bestiinmt werden durch die Dicke der Membran 
67 und gegebenenfalls eine zusatzliche Abstiitzung der Membran. 

Wie in Fig. 5 dargestellt, kann die Kanilie 5 an ihrem rixckwartigen Ende einen Durch- 
bruch 69 aufweisen, so dass die verbleibenden Bereiche der riickwartigen stimseitigen 
Wandimg der Kantlle 5 die Membran 67 abstutzen. Abhangig vom Durchmesser des 
Dnrchbruchs 69 wird die Membran 67 bei einem hoheren Schwellendruck (bei kleine- 
ren Durchmessem des Durchbruchs 69) oder niedrigeren Schwellendriicken (bei groBe- 
ren Durchmessem des Durchbmchs 69) au^latzen. 

Die Ausbildung der Kanule 5 gemafi Fig. 5 bietet den Vorteil, dass der Kolben und der 
Treibspiegel jeweils in eigenen Bereichen des Gehauses der Kanule 5 gefuhrt wird. Dies 
verbessert die Betriebssicherheit, da bei einer Beschadigung der Innenwandimg der 
Kanule 5 nicht die Dichtungswirkung beider Elemente beeiutrachtigt wird. 

Selbstverstandlich kann an Steile einer starren Verbindxmg des Kolbens 9 und des 
Treibspiegels 15 der Kolben kraftschliissig mit dem Treibspiegel 15 verbxmden sem. 
Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass der Treibspiegel 15 in seiner Ausgangsposition 
verbleiben karm, imd der Kolben 9 in seiner Ausgangsposition im vorderen Bereich der 
Kanule vorgesehen sein kann. Erst bei einem Befiillen der Kanflle mit dem Wirkstoff 
durch die Austrittsoffiiung 53 wird der Kolben 9 maximal so weit zuriickgeschoben, bis 
er mit seiner Rtickseite die Vorderseite des Treibspiegels 15 beaufschlagt. 

Die in Fig. 6 dargestellte Injektionsvorrichtung 1 umfasst ein vorderes Gehauseteil 3 a, 
in welchem ein Treibspiegel 15 gegen die ICraft einer Feder 71 verschiebbar ist. Im 
riickwartigen Bereich des Gehauseteils 3a ist wiederum eine rein gaserzeugende Treib- 
ladimgskartusche 7 aufgenommen. 
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Das Gehauseteil 3a ist bei dieser Ausfiihrungsform einer Injektionsvorrichtung als 
Austauschkartusche gestaltet, da bei einem Anzunden der Treibladung 19 im Innenraum 
des Gehauseteils 3 a Schmauchspuren entstehen. Das GehSuseteil 3 a und der Treibspie- 
gel 15 sind in diesem Fall zwar mehrfach verwendbar, jedoch ist ein haufiges Reinigen 
des Innenraiims 3a erforderlich und die Kartusche in Form des Gehauseteils 3a muss 
nach einer bestinimten maximaien Zahl von Verwendungen ausgetauscht werden. 

Die Treibladungskartusche 7 unterscheidet sich von der ebenfalls rein gaserzeugenden 
Kartusche der Vorrichtung in Fig. 5 dadurch, dass im vorderen Bereich der Treibla- 
dimgskartusche erne Wandung 73 vorgesehen ist, die mehrere Dxxrchbrache 75 geringen 
Querschnitts aufweist. An der Innenseite der Wandung 73 sind die Durchbriiche 75 
mittels einer Membran 77 verschlossen. An ihrer Vorderseite weist die Wandxmg 73 
mehrere Stutzfufie 79 auf, die sich gegen eine stimseitige Wandung der Treibladungs- 
kartusche 7 abstutzen. Die StutzfiiBe 79 gewahrleisten zum Einen, dass die Durchbniche 
75 nicht durch die stimseitige Wandung der Treibladungskartusche 7 dicht verschlossen 
werden (in Verbindimg mit der stimseitigen Wandung der Kartusche 7), dass die Wan- 
dung 73 nicht aus der Treibladungskartusche 7 herausgedriickt wird oder bricht. 

Infolge des geringen Querschnitts der Durchbriiche 75 kann eine nach dem Anzunden 
relativ langsam reagierende (d.h. einen langsamen Druckanstieg erzeugende) Treibla- 
dung verwendet werden. Dtirch die Verdanamimg mittels der Wandung 73 und der 
Membran 77 whd ei^t nach Uberschreiten eines sehr hohen Schwellendmcks Gas aus 
der Treibladxmgskartusche 7 abgegeben, wobei die Membran 77 bei tJberschreiten 
dieses Schwellendmcks bricht. Die Verwendung einer langsam reagierenden Treibla- 
dung hat jedoch den Vorteil, dass der Gasdruck iiber langere Zeit konstant gehalten wird 
bzw. sich langsam abbaut, als im Fall eines schnell reagierenden Treibladxangspulvers, 
wie dies in den Ausfuhrungsfonnen nach den Fig. 1 bis 5 einsetzbar ist. 
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Denn bei den Ausfuhrungsformen gemafi Fig. 1 bis 5 muss zur Etzeugung eines raschen 
Druckanstiegs im Bereich vor dem Kolben 9 infolge des Fehlens einer wesentlichen 
Verdammung eine Treibladung verwendet werden, die zumradest eixie schnell reagie- 
rende Komponente umfasst. Andemfalls wurde der Treibspiegel 15 imd damit der Kol- 
5 ben 9 bei diesen Ausfuhrungsformen infolge eines langsamen Anstiegs des Drucks des 

Treibladungsgases relativ langsam beschleunigt. 

Selbstverstandlich kann jedoch auch bei den Ausflihrungsformen gemaB Fig. 1 bis 5 
eine langsam reagierende Treibladung verwendet werden, wenn hx analoger Weise eiae 
10 Verdammung verwendet wird, wie dies in Fig. 6 mittels der Wandung 73 und der 

Membran 77 erfolgt. 

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass bei samtlichen Ausfuhrungsfomien auch 
eine Treibladung eingesetzt werden kann, die eine langsam reagierende Komponente 
15 und eine schnell reagierende Komponente txmfasst. Das Mischungsverhaltnis und die 

Art der Verdammung (falls erforderlich) ist so 2x1 wahlen, dass sich der erforderliche 
Verlauf des den Treibspiegel beaufschlagenden Gasdrucks ergibt. 

Die in Fig. 7 dargestellte Ausfulirungsform einer Injektionsvorrichtung 1 entspricht im 
20 Wesentlichen der Axisflihrungsform gem^B Fig. 6, wobei jedoch in diesem Fall wieder 

eine Treibladungskartusche 7 mit einer schnell reagierenden Treibladung 19 verwendet 
ist. Diese ist erforderlich, da die Treibladungskartusche 7 in ihrem vorderen Bereich nur 
mittels einer Membran 67 (analog der Membran der Treibladungskartusche in Fig. 5) 
verwendet ist. Eine wesentliche Verdammungswirkung wird somit nicht erreicht. 

25 

Fig. 8 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Injektionsvorrichtung 1, die weitge- 
hend der Ausfuhrungsform in Fig. 1 entspricht. Die Treibladxmgskartusche 7 ist jedoch 
zusatzlich mit einem Co-Volumen 81 versehen, welches den Raum, in welchem das 
Treibladungsgas erzeugt wird, ringfomiig umgibt. Der ringformige Raum des Co- 
30 Volumens 81 ist tiber Durchbriiche 83 mit dem Raum verbunden, in welchem das 
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Treibgas erzeugt wird. Das Co-Volumen ermoglicht die Erzeugimg eines hoheren 
Treibgasvolumens, bis der Treibspiegel 15, der ebenfalls eine geringe Dammwirkung 
erzeugt, aus seiner Ausgaagsposition herausbewegt wird. Bei einer Vorwartsbewegung 
des Treibspiegels 15 fallt der Druck des Treibladimgsgases infolge des grOBeren er- 
zeugten Volumens vor einer Bewegung des Treibspiegels langsamer ab. 

Das Co-Volumen 81 ist durch ein ringformiges Dichtelement 85 abgedichtet. Das ring- 
formige Dichtelement 85 kann mittels eines VerstelMngs 87, der in Fig. 8 nur schema- 
tisch angedeutet ist, im Ringraum des Co-Volumens 81 verschoben warden. Der Ver- 
stellring 87 kann entweder fest mit dem riickwartigen Gehauseteil 3b verbunden sein, 
welches mit dem Gehauseteil 3a verbindbar ist, oder als eigenstandiges Teil ausgebildet 
sein, welches zwischen dem Dichtelement 85 und dem riickwartigen Gehauseteil 3b 
eingesetzt wird, Ftir unterschiedliche Einsatzzwecke, die imterschiedlich groBe Co- 
Volumina 81 erfordem, konnen verschiedene Verstellringe 87 mit unterschiedlichen 
axialen Ausdehntmgen verwendet werden, Selbstverstandlich ist es auch mSglich, im 
Gehauseteil 3b einen mittels einer Verstellmechanik axial verschiebbaren Verstellring 
87 vorzusehen. 

Zur Abdichtung des Dichtelements 85 kann dieses, wie vorstehend in Verbindung mit 
dem Treibspiegel beschrieben, an der Stimseite, die vom Gasdruck beaufschlagt wird, 
zwei umiaufende Ausnehmxmgen aufweisen, die jeweils abdichtende lidartige Bereiche 
definieren. 

Auch die in Fig, 9 dargestellte Ausfuhrungsform einer Injelctionsvorrichtung 1 weist ein 
Co-Volumen 81 auf, welches sich ringformig um den Raum erstreckt, in welchem das 
Treibladungsgas erzeugt wird. Zwischen dem Treibspiegel und dem ringformigen Co- 
Volumen 81 ist bei dieser Ausfuhrungsform eine Wandxmg 89 vorgesehen, in welcher 
mehrere Durchbriiche 91 vorgesehen sind. 
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Der Treibspiegel 15 beaufschlagt in seiner Ausgangsposition mit seiner ruckseitigen 
Flache die vordere stimseitige Flache der Wandung 89 nnd dichtet die Durchbriiche 81 
ab. In der Ausgangsposition ist das Co-Vol\mien 81 daher nicht mit dem Raum verbun- 
den, in welchem das Treibgas erzeugt wird. Erst nach dem Herausbewegen des Treib- 
5 spiegels 15 aus seiner Ausgangsposition entsteht eine Verbindung zwischen dem Co- 

Volumen 81 und dem Volumen, in welchem das Treibgas erzeugt wird. Damit ergibt 
sich ein Verlauf des Gasdrucks, welcher den Treibspiegel beaufschlagt, der nach dem 
Heraxisbewegen des Treibspiegels 15 aus seiner Ausgaagsposition von einem Peak auf 
einen geringeren Wert abfallt, diesen Wert jedoch langer aufirechterhalt als dies ohne 
1 0 Co-Volumen der Fall ware- 

In den Fig. 10 und 1 1 ist nochmals dargestellt, mit welchem Treibladxmgskartuschentyp 
welcher Verlauf des Gasdrucks P realisiert werden kaim, der den Treibspiegel beauf- 
schlagt. 

15 

Fig. 10a zeigt eine rein gaserzeugende Treibladungskartusche 7, wie sie zuvor in Ver- 
bindung mit Fig. 6 beschrieben wurde, Durch die Verwendung einer relativ langsam 
reagierenden Treibladxmg (dargestellt dxxrch grob angedeutete "Komer" oder "Tablet- 
ten" des Treibladtmgspulvers) und die Verdammung mittels der Wandmig 73 und der 

20 Membran 77 baut sich vor einem Durchbrechen der Membran 77 ein hoher Dmck auf, 

der bei einem Herausbewegen des mit dem Treibgas beaufschlagten Treibspiegels aus 
seiner Ausgangsposition bei dem relativ geringen Kammervolumen der Treibladungs- 
kartusche 7 relativ schnell auf einen niedrigeren Wert abninamt, wobei dieser Wert 
jedoch ttber langere Zeit gehalten werden kaim, als dies mit einer ausschlielJlich schnell 

25 reagierenden Treibladxmg moglich ware. Die verschiedenen in Fig. 10b dargestellten 

Verlaufe des Drucks tiber die Zeit lassen sich mit unterscliiedlichen Treibladimgen 
realisieren. Die Kurve I kann z.B. mit einer noch relativ schnell reagierenden Treibla- 
dxmg erzeugt werden. Die Kxarve 11 ist mittels einer langsamer reagierenden Treibladxmg 
realisierbar xmd die Kxirve III mit einer sehr langsam reagierenden Treibladxmg oder der 
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Kombination aus einer schnell reagierenden Treibladimg iind einer langsam reagieren- 
den Treibladimg. 

Durch die Verdammung der Ausfuhrungsform der Treibladiingskartusche 7 in Fig. 10a 
ergibt sich fur alia drei Kurven I, II, III der selbe maximale Druck, bei welchem die 
Membran 77 dxxrchbricht, 

Bei der Ausfuhrungsform einer rein gaserzeugenden Treibladungskartusche 7, wie sie 
zuvor auch in Verbindung mit der Ausfuhruiigsform einer Injektionsvorrichtung gemafl 
Fig. 7 beschrieben wurde, ist keine wesentlich verdammende Wirkung gegeben. Die 
Membran 67 dient im Wesentlichen nur dazu, um die Treibladung 11 im Innenraum der 
Treibladungskartusche 7 zu halten. Dementsprechend ergibt sich bei einer langsam 
reagierenden Treibladimg der Druckverlauf gemaB Kurve I in Fig. 1 lb. Die Membran 
67 bricht bereits bei einem relativ geringen Maximaldruck, der dann auf einen niedrige- 
ren Druck absinkt, der fiir eine relativ lange Zeit gehalten werden kann. 

Bei einer schneller reagierenden Treibladimg ergibt sich der Kurvenverlauf II in Fig. 
lib. Die Membran 67 bricht wiederum bei einem Schwellendruck, der unterhalb des 
maximalen Drucks liegt, Der Maximaldruck ist im Wesentlichen nur vom Volumen- 
Strom der Gaserzeugimg abhangig. Dementsprechend ergibt sich ein hoherer maximaler 
Druck als bei Kurve I, ein kurzerer zeitlicher Bereich, in dem der Druck annMhemd 
konstant gehalten w^erden kaim bzw. leicht abfSllt und ein weiterer Bereich, in dem der 
Druck rasch auf Null abfallt 

Bei einer schnell reagierenden Treibladimg ergibt sich ein sehr hoher maximaler Druck, 
pralctisch kein Bereich, in dem der Druck liber langere Zeit annahemd konstant gehalten 
werden kann, so dass die Kurve III relativ rasch vom Maximaldruck auf Null abfallt. 

Abschliefiend sei darauf hingewiesen, dass selbstverstandlich in Verbindung nut be- 
stimmten Ausfuhrungsformen beschriebene Merkmale der Injektionsvorrichtung, der 
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Kanixle, der Treibladungskartusche und der Anztindeiitrichtung auch analog auf aadere 
Ausfuhrungsformen ubertragbai: sind. Die dargestellten vmd/oder beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiele der Treibladimgskartuschen konnen gegebenenfalls auch fiir andere 
Verwendiingszwecke eingesetzt werden, als fur eine nadellose Injektionsvorrichtimg. 
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Patentanspruche 
5 1. NadeUose Injektionsvorrichtung 

a) mit einer in ein Gehause (3) einsetzbaren Kaniile (5), welche mit einem vor- 
bestimmten zu injizierenden Wirkstoff (11) befuUbar ist xind welche einen 
in einem KantUengehanse verschiebbaren Kolben (9) fiir das Auspressen des 

10 Wirkstoffs (U) axis einer im KanttlengeMxise vorgesehenen Austrittsoff- 

nung (53) aufweist, 

b) mit einer in das Gehanse (3) einsetzbaren Treibladungskartusche (7), welche 
ein Kartuschengehause mit einer darin vorgesehenen Treibladung (19) und 

15 eine Anziindvonichtung (23) fiir das Anziinden der Treibladung imifasst, 

und 

c) mit einem in einem Gehauseteil (3a) der Injektionsvorrichtung (1) oder im 
Kaniilengehatise der Kantile (5) oder im Kartuschengehause verschiebbaren 

20 Treibspiegel (15), welcher nach dem Anziinden der Treibladung (19) durch 

den entstehenden Gasdmck aus einer Ausgangsposition in eine Endposition 
bewegbar ist und dessen Auflenxnnfang gegentlber dem Innenxmifang des 
jeweiligen Gehauses auch wahrend der gesam.ten Verschiebebeweguag ab- 
dichtend ausgebildet ist, wobei der Treibspiegel (15) den im Kanulengehau- 

25 se verschiebbaren Kolben (9) beaufschlagt. 

2. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Treibspiegel (15) im jeweiligen Gehause in seiner Ausgangsposition rastend 
gehalten ist. 

30 
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Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im 
jeweiligen Gehause Mittel zur rastenden Halterung des Treibspiegels (15) in sei- 
ner Endposition vorgesehen sind. 

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Treibspiegel (15) auf seiner mit dem Gasdruck 
beaufschlagbaren Stimseite im auBeren Bereich eine ringformige Ausnehmung 
aufweist, die so beschaffen ist, dass die zwischen dem AxiBenunifang des Treib- 
spiegels (15) imd der ringformigen Ausnehmung ausgebildete lidartige Wandung 
(63) bei Beaufschlagung mit dem Gasdruck unter vorzugsweise elastischer Ver- 
formung gegen die Innenwandimg des jeweiligen Gehauses gepresst wird, um ei- 
ne Dichtwirkung zu erzeugen. 

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Treibspiegel (15) in einem Gehauseteil (3a) der Injekti- 
onsvorrichtung (1) vorgesehen ist vind dass die Treibladungskartusche (7) als se- 
parates Teil axisgebildet und in das Gehauseteil (3a) der Injektionsvorrichtung (1) 
einsetzbar ist 

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Treibspiegel (15) vom Gasdruck gegen die Rilckstellkraft eines fedemden Ele- 
ments (71) bewegbar ist. 

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Gehauseteil (3 a) als kartusche^artiges Austauschteil ausgebildet ist. 

Injektionsvorrichtung nach eruem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Treibspiegel (15) im Kaniilengehause vorgesehen ist und dass die 
Treibladungskartusche (7) als separates Teil ausgebildet imd ui das Kaniilenge- 
hause einsetzbar ist. 
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Injektionsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Treibspiegel (15) im BCantilengehause vorgesehen ist mid dass die 
Treibladungskartusche (7) als separates Teil ausgebildet und an der riickwartigen 
Seite der Kanille (5) in das Gehause (3) der Injektionsvorrichtung (1) einsetzbar 
ist 

Injektionsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kantile (5) und die Treibladungskartusche (7) als Kaniilen- 
/Treibladungskartuscheneinheit (65) ausgebildet sind, wobei der Kolben (9) und 
der Treibspiegel (15) im gemeinsatnen Kaniilen-ZKartuschengehause vorgesehen 
sind. 

Injektionsvorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Treibspiegel (15) einstuckig mit dem Kolben (9) ausgebildet o- 
der kraftschltissig mit diesem gekoppelt ist. 

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 
axiale Abstand zwischen den Dichtungsmitteln des Kolbens (9) und den Dich- 
tungsmitteln des Treibspiegels (15) groBer ist als der Bewegungsweg des Treib- 
spiegels (15) zwischen seiner Ausgangsposition und seiner Endposition. 

Injektionsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
aet, dass die Kaniile (5) und die Treibladungskartusche (7) als separate Telle aus- 
gebildet sind, wobei der Treibspiegel (15) im Kartuschengehause vorgesehen ist 
und vorzugsweise nach dem Emsetzen von Kantile (5) und Treibladungskartusche 
(7) in die Injelctionsvorrichtung (1) mit dem Kolben (9) kraftschltissig oder fomi- 
schlussig gekoppelt ist. 
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14. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kantile (5) mit einem riickwartigen Bereich in das Gehau- 
se der Injektionsvorrichtung (1) oder das Gehauseteil (3a) der Injektionsvorrich- 
tung, in welchem der Treibspiegel (15) vorgesehen ist, einschraubbar oder mittels 
eines Bajonettverschlusses einsetzbar ist. 

15. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspniche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kantile (5) an im Wesentlichen dem gesamten AuBenum- 
fang durch das Gehause (3) der Injektionsvorrichtung (1) abgestutzt ist. 



10 



16. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kaniile (5) vorzugsweise in ihrem riickwartigen Bereich einen Anlageflache auf- 
weist, die mit einer im Wesentlichen kompiementSr ausgebildeten Abstatzflache 
des Gehauses (3) die Kaniile (5) bei emer Beaufschlagung des Kolbens (9) der 

15 Kantile (5) zum Auspressen des Wirkstoffs (1 1) fiir das Absttitzen der Kantile (5) 

in axialer Richtung zusammenwirkt. 

17. Treibladungskartusche fur eine nadellose Injektionsvorrichtung, insbesondere 
nach einem der vorhergehenden Anspniche, 

20 

a) mit einem Kartuschengehause, einer darin vorgesehenen aktivierbaren 
Treibladimg (19) und einer Anztindvorrichtung (23) fur das Aktivieren der 
Treibladxmg und 

25 b) mit einem im Kartuschengehause angeordneten, gegentiber der Gehausein- 

nenwandimg abdichtenden Treibspiegel (15), 



c) welcher durch den nach dem Anzainden der Treibladimg (19) entstehenden 
30 Gasdruck zum Antreiben des Kolbens (9) der den zu injizierenden Wkkstofif 
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enthaltenden Kantile (5)aus einer Ausgangsposition in eine Endposition be- 
wegbar ist und dessen AuBetrumfang gegentiber dem Innenxmifang des 
Kartuschengehauses auch wahrend der gesamten Verschiebebewegung ab- 
dichtend ausgebildet ist. 

18. Treibladungskartusche nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Treibspiegel (15) im Kartuschengehause in seiner Ausgangsposition rastend 
gehalten ist, wobei vorzugsweise an der Innenwandung des Kartuschengehauses 
Rastvorsprtinge vorgesehen sind, welche mit den Umfangskanten des Treibspie- 
gels (15) Oder einer oder mehrere in seiner Umfangsflache vorgesehenen Rastaus- 
nehmungen zusammenwirken, 

19. Treibladungskartusche nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass 

im Kartuschengehause Mittel zur rastenden Haltenmg des Treibspiegels (15) in 
seiner Endposition vorgesehen sind, wobei vorzugsweise an der Innenwandung 
des Kartuschengehauses entsprechende Rastvorsprtinge vorgesehen sind, welche 
rait den Umfangskanten des Treibspiegels (15) oder einer oder mehrere in seiner 
Umfangsflache vorgesehenen Rastausnehmungen zusammenwirken. 

20. Treibladungskartusche nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Treibspiegel (15) auf seiner mit dem Gasdruck beaufschlagba- 
ren Stimseite im auBeren Bereich eine ringfbrmige Ausnehmung aufweist, die so 
beschaffen ist, dass die zwischen dem AuBenumfang des Treibspiegels und der 
ringformigen AusnehmuDg ausgebildete lidartige Wandimg (63) bei Beaufschla- 
gung mit dem Gasdruck unter vorzugsweise elastischer Verfomiung gegen die In- 
nenwandung des Kartuschengehauses gepresst wird, um eine Dichtwirkung zu er- 
zeugen. 

2L Kantilen-ZTreibladungskartuscheneinheit ftir eine Vorrichtung zur nadellosen 
Injektion, insbesondere nach einem der Anspriichen 1 bis 16, 
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a) mit einem Kaniilen-ZKartuschengehause, einer darin vorgesehenen aktivier- 
baren Treibladung (19) und einer Anziindvorrichtung (23) fur das Aktivie- 
ren der Treibladimg, 

b) mit einem im Kaniilen-ZKartuschengehause abdichtend verschiebbaren Kol- 
ben (9) fiir das Auspressen des Wirkstoffs (11) aus einer im Kaniilengehau- 
se vorgesehenen Austrittsofi&iung (53) und 

c) mit einem im Kanulen-ZKartuschengehause angeordneten, gegenixber der 
Gehauseinnenwandvmg abdichtenden Treibspiegel (15), welcher dnrch den 
nach dem Anzunden der Treibladung (19) entstehenden Gasdruck zum An- 
treiben des Kolbens (9) aus einer Ausgangsposition in eine Endposition be« 
wegbar ist und dessen AuBenumfang gegenixber dem Innenumfang des Ka- 
ntilen-ZKartuschengehauses auch wahrend der gesamten Verschiebebewe- 
gung abdichtend ausgebildet ist 

KaniilenVTreibiadirngskartuscheneinheit nach Anspmch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Treibspiegel (15) im Kantilen-ZKartuschengehause in seiner 
Ausgangsposition rastend gehalten ist, wobei vorzugsweise an der Innenwandung 
des Kantilen-ZKartuschengehauses RastvorsprOnge vorgesehen sind, welche mit 
den Umfangskanten des Treibspiegels (15) oder einer oder mehrere in seiner Um- 
fangsflache vorgesehenen Rastausnehmungen zusammenwirkea. 

Kanulen-ZTreibladungskartuscheneinheit nach Anspmch 21 oder 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Kanillen-ZKartuschengehause ein Anschlag vorgesehen 
ist, der die Endposition des Treibspiegels (15) definiert. 

Kaniilen-ZTreibladungskartuscheneinheit nach einem der Ansprtiche 21 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Treibspiegel (15) auf seiner mit dem Gas- 
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druck beaufschlagbaren Stimseite im auBeren Bereich eine ringf&rmige Ausneh- 
mung aufweist, die so beschaffen ist, dass die zwischen dem Aufienumfang des 
Treibspiegels und der ringforaugen Ausnehmung ausgebildete lidartige Wandiing 
(63) bei Beaufschlagung mit dem Gasdruck unter vorzugsweise eiastischer Ver- 
5 formxmg gegen die Innenwandtmg des Kaaiilen-ZKartuschengehauses gepresst 

wird, um eine Dichtwirkimg zu erzeugen. 

25. Kantilen-ZTreibladungskaxtusclieneiiiheit nach einem der Anspriiche 21 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Treibspiegel (15) einstuckig mit dem Kolben 

1 0 (9) ausgebildet oder kraftschltissig mit diesem gekoppelt ist 

26. Kanulen-ZTreibladtrngskartuscheneinheit nach Anspmch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der axiale Abstand zwischen den Dichtungsmitteln des Kolbens (9) 
imd den Dichtungsmitteln des Treibspiegels (15) groBer ist als der Bewegiuagsweg 

1 5 des Treibspiegels (15) zwischen seiner Ausgangsposition und seiner Endposition. 

27. Treibladungskartusche nach einem der Anspriiche 17 bis 20 oder Kaniilen- 
/Treibladimgskartascheneinheit nach einem der Anspriiche 21 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass das jeweilige Gehause ein Co-Volumen (81) aufweist, wel- 

20 ches mit dem Volumen des Gehauses, in welchem das Gas erzeugbar ist, in der 

Ausgangsposition des Treibspiegels (15) verbunden oder durch das Bewegen des 
Treibspiegels (15) aus der Ausgangsposition heraus verbindbar ist. 

28. Treibladungskartusche oder Kanulen-ZTreibladungskartuscheneinheit nach An- 
25 spmch 27, dadurch gekennzeichnet, dass das Co-Volumen (81) als Ringraum 

ausgebildet ist, der sich um das Volumen erstreckt, in welchem das Gas erzeugbar 
ist. 

29. Treibladungskartusche oder Kaniilen-ZTreibladungskartuscheneinheit nach An- 
30 spmch 28, dadurch gekennzeichnet, dass der Ringraum durch eine stknseitige 
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Wandung (89) begrenzt ist, in welcher ein oder mehrere Durchbriiche (91) vorge- 
sehen sind, die in der Ausgangsposition dnrch den Treibspiegel (15) im Wesentli- 
chen abgedichtet sind, dass in der stimseitigen Wandimg (89) wenigstens ein 
Durchbruch vorgesehen ist, durch welchen das durch die Treibladimg erzeugte 
5 Gas den Treibspiegel beaufschlagt. 

30. Treibladimgskartusche oder Kantilen-ZTreibladtingskartuscheneinheit nach An- 
spruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, dass das Co-Volmnen (81) des 
Ringraums durch ein an der riickwartigen Stimseite des Ringraums eingreifendes 

1 0 ringfbrmiges Element einstellbar ist. 

3 1 . Treibladimgskartusche oder Kantilen-ZTreibladungskartuscheneinheit nach einem 
der Anspruch 17 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzundvorrichtung 
(23) elektrisch ansteuerbar ist und dass zwei Anschlusskontakte (27a, 27b) an der 

1 5 riickwartigen Stimseite des jeweiligen Gehauses so herausgefuhrt sind, dass deren 

Kontaktanschlussfiachen innerhalb zweier gedachter konzentrischer Ringbereiche 
oder innerhalb eines gedachten zentrischen Kreises und eines gedachten konzen- 
trischen Ringbereichs liegen. 

20 32. Anzilndeinrichtung fur eine Treibladungskartusche oder Kaniilen- 

/Treibladimgskartuscheneinheit, insbesondere nach einem der Anspruche 17 bis 
31, 

a) wobei zwei Anschlusskontakte (27a, 27b) der Anzundvorrichtung (23) der 
25 Treibladxingskartusche (7) oder der KLaniilen-ZTreibladungskartuscheneinheit 

(65) an der riickwartigen Stimseite des jeweiligen Gehauses so herausge- 
fuhrt sind, dass deren Kontaktanschlussfiachen innerhalb zweier gedachter 
konzentrischer Ringbereiche oder innerhalb eines gedachten zentrischen 
Kreises und eines gedachten konzentrischen Ringbereichs liegen, 

30 
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dadurch gekennzeichiiet, 

b) dass die Aimmdeimichtung (31) zwei ringfbrmige, schneidenartig ausgebil- 
dete Kontakte (29a, 29b) oder einen zentrischen Kontakt und einen ringfSr- 

5 raigen, schneidenartig ausgebildeten Kontakt axifweist und 

c) dass die Treibladungskartusche (7) oder die Kanulen-ZTreibladiangs- 
kartuscheneinheit (65) derart mit der Anztindeinrichtung (31) koppelbar ist, 
dass die Kontakte (29a, 29b) der Anzundeinrichtung (31) die Anschluss- 

10 kontakte (27a, 27b) der Treibladungskartusche (7) oder der Kantilen- 

/Treibladungskartuscheneinheit (65) beaufschlagen. 

33. Anziindeinrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass in einem 
Gehause (3b) eine gegen die Ruckstellkrafl eines fedemden Elements (45) ver- 
15 schiebbare Batterie (43) angeordnet ist und dass elektrische Verbindungsleitungen 

vorgesehen sind, mittels welcher die Batteriepole (47a, 47b) bei einem Verschie- 
ben der Batterie (43) um wenigstens einen vorbesttmmten Weg mit den Kontakten 
(29a, 29b) der Anzundeinrichtung verbindbar sind. 

20 34. Ajtmindeiiirichtung nach Anspmch 33, dadurch gekennzeichnet, dass sich die 

Batterie (43) mit einem Batteriepol (47b) gegen eine elektrisch leitende flexible 
Membran (49) abstCitzt, die Bestandteil der betreffenden elektrischen Verbin- 
dxmgsleitung ist, wobei die Membran (49) bei Beaufschlagung mit einer Druck- 
kraft das Verschieben der Batterie (43) xim einen ausreichenden Weg ermOglicht. 

25 
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